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1 KaasKkiri

“Kérdla linna soojusmajanduse arengukava 2017 - 2027”" on iiks viiest Hiiu valla energiamajanduse arengukava (koostamisel) koosseisu kuuluvast piirkonna
soojusmajanduse arengukavast. Arengukava koostamisel 1&htuti Majandus- ja Taristuministri méaruse nr 40 “Soojusmajanduse arengukava koostamise
toetamise tingimused” 05.05.2015 nduetest (Majandus- ja taristuministri méérus nr. 40).

Kirdlas ei misratud kaugkiittepiirkonda. Uhelt poolt toetaks kiittepiirkonna méiramine kaugkiitte arengut, teisalt ei ole vdimalik kdigile soovijatele pakkuda
kaugkiittesooja ilma kaugkiittevorgu efektiivsust vihendamata. Kardla kaugkiittepiirkond kdesoleva dokumendi tdhenduses on potentsiaalne
kaugkiittepiirkond.

Soojuse hinna arvutamisel ja projektide jatkusuutlikkuse hindamisel on kasutatud Konkurentsiameti poolt juurutatavat LRAIC metoodikat (Konkurentsiamet
2015).

Arengukava koostamise kdigus analiiiisiti kolme potentsiaalset stsenaariumi:
o null-stsenaarium: Olemasoleva arengusuundumuste jatkumine;
o I stsenaarium: Avanevaid voimalusi kasutav arendustegevus;
o Il stsenaarium: Aktiivne arendustegevus.

Tabel 1. Stsenaariumite analiitisi koondtulemused
Stsenaarium  Soojuse hind eur Tarbimistihedus MWh/m Véimsustihedus kW/m Trassikadu % Investeering eur

null-stsenaarium 51.86 1.3 0.8 18,4% 1480180
1 stsenaarium 52.03 1.2 0.7 18,6% 1612440
1I stsenaarium 43.33 1.4 0.9 20,4% 1612440

“Kaérdla linna soojusmajanduse arengukava 2017 - 2027” koostamist toetas Eesti Arengufondi omavalitsuste energiaalase voimekuse suurendamisele suunatud
mentorprogramm (Arengufond 2014).

Kirdla linna soojusmajanduse arengukava 2017 - 2027 koostamist ndustas volitatud soojustehnika insener Ulo Kask.



2 Kirdla energiaettevote

Kardla linna kiitab AS Utilitas Eesti. Arengukava ja sellega seotud investeeringute plaan kooskolastatakse ettevotte juhtkonnaga.

3 Kardla linna iseloomustus

Kardla linn on aedlinn, mida liigendavad korruselamud, t60stusalad, sadamaala ja pShimaanteed: Heltermaa - Luidja, Kérdla - Kéina. Valdav osa linnast asub
madalal liivapdhjaga korge pinnaveetasemega rannaalal. Linna 4,5 ruutkilomeetril elab 3300 elanikku (Statistikaamet, 2016). Osa linnast, sellega seotud
taristust ja teenindusettevotetest (Selver, Padu Hotell), asub Piihalepa valla territooriumil.

Olemasoleva linna kaugkiittevorgu voib tinglikult jagada viieks osaks:

o Umarmie, mis hdlmab Heltermaa - Luidja maanteest vasakule ja paremale jééivaid korrusmajasid (valminud 70ndatel ja 80ndatel aastatel), kuni
Rehemée ja Heltermaa mnt teeristini, kaasates Kéardla Selverit, samuti alale jadvaid toostus- ja teenindusettevotteid,

« Rehemde, kus asub tsentraalne katlamaja, hdlmab naabruses asuvaid korruselamuid (valdavas enamuses valminud 70ndatel ja 80ndatel aastatel),
Mingude maja ja potentsiaalsete tarbijatena Rehemaée toostusalal tegutsevaid ettevotteid,

o Keskviljak, kuhu kuuluvad Kérdla keskviljaku timbruses asuvad teenindushooned, sh. koolihoone;
e Vabaduse, kuhu kuuluvad Kérdla Kultuurikeskus ning Vabaduse tdnava ja Vabrikuviljaku naabrusesse kuuluvad korrusmajad, biiroo- ja tootmishooned.

Kaugkiittevorgu pohikatlamaja paikneb linna servas, Rehemaiel. Katlamaja kasutab kiitteks hakkepuitu. Kaugkiittevorgu reservkatlamaja asub Vabaduse
tdnaval. Reserv/tipukoormuse katlaks on raskekiittedli katel voimsusega 1,6 MW.

Pikemas perspektiivis on linna kaugkiitte vorgu osadena vaadeldavad:

o Rahu, kuhu esimeses etapis kuulub Hiiumaa Haigla ja teises etapis Kérdla kirik ja kavandatav sotsiaalkeskus;

o Sireli, mis hdlmab Rookopli ja Sireli tinava imbruse 60ndate alguses valminud ahikiittega korterelamuid ja kauplusehoonet.
Pikemas, 10 - 15 aasta perspektiivis on véljaarendatavad Rehemée to6stusala.

Kaéesolevast dokumendist eraldi analiiiisiti Kédrdla sadamaala ja Leigri piirkonna kaugkiittevorkude véljaarendamist.
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Joonis 1. Kérdla linn

4 Pikaajaline eesmirk

Kaérdla linna soojustarbijate soojusenergiaga varustamine on kuluefektiivne. Pakutav teenuste struktuur ja tehnilised lahendused vastavad tarbijate vajadustele.
Uldise eesmirgi saavutamiseks:

« liita kaugkiittevorguga koik potentsiaalsed kliendid, kelle liitumine parandab kaugkiittevorgu efektiivsusnditajaid;

o tutvustatakse energiasdédstulahendusi, sealjuures pooratakse tdhelepanu tsentraalse sooja tarbevee varustamise lahenduse positiivsetele kiilgedele;

o toetatakse hoonete liitumist kaugkiitevorguga.
5 Vorgupiirkonna tehniline seisund

5.1 Katlamajad (ja katlad)

Kaugkiittevorgu soojusenergiaga varustamiseks kasutatakse Rehemée katlamaja puiduhakke katelt voimsusega 3,5 MW. Katel on 17 aastat vana ja védga heas
seisundis - teda pole olnud vajadust iile koormata. Sellega seonduvalt on piisavalt acga (7 - 8 aastat) tegeleda katla véljavahetamise projekti ettevalmistustega
ning alternatiivide analiiiisiga.

Arvestades katla vanust ja sellega seonduvaid tehnilisi riske tuleb jargnevatel aastatel (aasta kuni 3 jooksul) soetada 3,5 MW vdimsusega 3 astmeline 6likatel,
mis toimib samaaegselt reservkatlana ja tipukatlana.

Vabaduse tidnava reservkatlamaja raskedlikatel voimsusega 1,9 MW on uus, paigaldati 2015. aastal. Katla paigaldamine tuleneb Kérdla kaugkiittevorgu
omapérast.



Eraldiseisva iiksusena on oma katlamaja ja maakiittesiisteem Hiiumaa haiglal. Kuigi maakiittesiisteem kavandati eesmérgiga tagada kogu haigla
soojusenergiaga varustamine, osutus projekteeritud siisteemi sooritus ootustele mittevastavaks (tulenevalt pinnase eripérast - kuiv pae-, savirdhk). Tdiendava
soojusenergia allikana kasutatakse Hiiumaa haiglas kaheastmelist dlikatelt voimusega 600 kW.
Suurematest tarbijatest on eraldiseisev dlikatlamaja Korgessaare mnt 2 asuval sotsiaalkeskusel.
Lisaks kaugkiittele kasutatakse korterelamute kiitmisel:

« traditsioonilisi ahje (kohtkiite);

o puidukiittel katlaid maja kohta tervikuna vdi trepikoja kohta (lokaalkiite);

o clektrikiitet (kohtkiite);

o Ohk-0hk, Shk-vesi soojuspumpasid.

Eramute kiitmisel kasutatakse valdavalt traditsioonilisi ahje ja puidukiittel katlaid. Samuti on on populaarsed 6hk-6hk, Shk-vesi soojuspumbad.
Maakiittelahendusi kasutatakse vihem.

5.2 Torustikud

Kardla linna kaugkiittetorustike seisund on hea, 94% soojustrassidest on eelisoleeritud teras- voi plastiktorud (Utilitas, 2016). Kokku on Kérdla linnas
kaugkiittetrasse 5854 meetrit. Kaugkiittetrasside pikkus on piisinud viimastel aastate] muutumatuna.

Tabel 2. Olemasolev kaugkiittetorustik ja selle normaalaasta néitajad piirkondade 15ikes
Piirkond Pikkus m Soojuse kadu MWh Kaovéimsus kW Kaotegur W/m

Keskviljak 691 201 86 124
Rehemie 1473 429 183 124
Vabaduse 1526 444 190 125
Umarmie 2164 630 269 124
Kokku 5854 1703 728 124

Kaovoimsuse arvutamisel on lahtutud temperatuuri kestvuskdverast. Antud meetodist lahtuvalt on kaovoimsus iilehinnatud.

Kaotegur on Kérdla linna kaugkiittevorgu keskmine néitaja.

6 Tarbijad
6.1 Tarbimise hetkeolukord

Detailsed tarbimisandmed, sealjuures andmed hoonete kasutamise ja sisetemperatuuride kohta puuduvad. Seetdttu kasutatakse tarbimiskoguste ja tarbijate
soojusvdimsuse hindamisel iildiseid karakteristikuid.

Arvestuslik kiitteperioodi pikkus on 220 pdeva. Hoonete kiittevoimsuste arvestamisel on ldhtutud nende seisundist ja kasutatakse sellele vastavast arvestuslikku
vilisdhu temperatuuri (K. Ingermann “Soojavarustussiisteemid”). Normaalaasta kraadipdevade leidmiseks on kasutatud tasakaalutemperatuuri véartust 17 C.
Tasakaalutemperatuuride méédramisel on lahtutud “Eesti kraadipdevad” toodud soovitustest (Loigu E. and Kdiv T.-A 2006, 1k 33).

Arvutuslik kiittevoimsus on arvutatud ldhtudes kaugkiittevorguga liitunud hoonete mahtudest, kiittekarakteristikatest, tasakaalutemperatuurist ja hoonete
soojuslikust ajakonstandist. Tegelik kiittevdimsus jadb tildjuhul vaiksemaks kui arvutuslik kiittevoimsus.

Normaalaasta tarbimine arvutatakse piirkonna tarbijate 2014. aasta tarbimise alusel. 2014. aasta tarbimisnéitajad piirkondade 15ikes on toodud jargnevas
tabelis.

Tabel 3. Kérdla kiittepiirkonna normaalaasta tarbimine

Piirkond Normaalaasta tarbimine  Arvutuslik tarbimine Tarbimisvoimsus Arvutuslik kiittevoimsus  Tarbimistihedus Voimsustihedus
MWh MWh kW kW MWh/m kW/m
Keskviljak 1029.8 1137 440 662 1.5 636.8
Rehemie 1253.3 1899 535 962 0.9 363.2
Vabaduse 2390.9 2468 1021 1255 1.6 669.1
Umarmie 2897.4 3416 1238 1875 1.3 572.1
Kokku 7571.3 8920 3234 4754 1.3 552.4

6.2 Soojustarbimise muutumine ja perspektiivsed soojuskoormused

Vallale kuuluvad hooned: koolimaja (ja sellega seotud hoonete kompleks), dpilaskodu, lasteaed, kultuurikeskus ja vallamaja on renoveeritud, heas korras ja
nende hoonete soojuskoormused jargnevate aastate jooksul méarkimisvaérselt ei muutu. Energiatdhususe mottes on kiittepiirkonna iiks madalaima
energiatohususega hoonetest Mangude maja.

Jérgnevatel aastatel renoveeritakse senisest kiiremas tempos Kérdla korterelamuid. Renoveerimise tulemusena vahenevad soojuskoormused. Siinkohal on
oluline tsentraalse sooja vee varustuse viljachitamine, mis vdimaldaks tasakaalustada renoveerimisest tulenevat soojusenergia tarbimise vdhenemist ning
vihendada selle vorra kallima elektrienergia tarbimist.

Sooja tarbevee kiittekoormuse arvutamisel lahtuti hinnangulisest leibkonna suurusest 2,5 inimest ja 66péevasest keskmisest tarbevee kogusest 100 liitrit. Soe
tarbevesi moodustab veetarbimisest 45%. Sooja tarbevee temperatuur on 55°C.

Arvestades tsentraalse kaugkiitte suhteliselt madalat hinda, korget kasutusmugavust, laieneb jargnevatel aastatel kaugkiitte kasutus. Niisugust protsessi aitavad
kiirendada tarbijate teadlikkuse kasv ning kaugkiittega liitumist soodustavate meetmete viljatodtamine ja rakendamine.



Téiendava soojuskoormuse loob kaugkiitte vorguga mitteliitunud korruselamute, tootmis- ja teenindushoonete kiittesiisteemide rekonstrueerimine ja iileminek
kaugkiittele. Niisugune trend suurendab siisteemi soojuskoormust ja kuigi suur osa loodavast sdéstust kulub investeerimiskulude katteks, toob tarbimise kasv
kohaliku hakkepuidu tarbimise kasvu, elektrienergia tarbimise vahenemise ning soojusenergia madalama hinna koigile tarbijatele (soojuse tootmine on
valdkonnaks, kus varade tootlus on fikseeritud).

Avalikest hoonetest aitab kaugkiitte vorgu laienemisele kaasa Sotsiaalkeskuse viljaarendamine ja Hiiumaa Haigla hoone (taas)liitmine kaugkiittevorguga.

Uute investeeringute tegemisel kaugkiittevorgu arendamisel, tuleb arvestada, et need oleksid proportsioonis séédstuga ja/voi tarbimise kasvuga. See tagab
soojuse hinna stabiilsuse Kérdlas.

6.2.1 Perspektiivsed soojuskoormused

Perspektiivsed soojuskoormused on seotud jargmiste muutustega:

o tarbevee soojendamine kaugkiittes, mis voimaldab tasakaalustada majade soojustamisest tulenevat soojusenergia tarbimise vahenemist, ning tarbimise
viahenemisest tulenevat soojusenergia hinna tousu;

o olemasolevate kesk-, elektri- ja ahikiittega korterelamute ja biiroohoonete ihendamine kaugkiittevorku, mis elektri- ja ahikiittega korterelamutes eeldab
keskkiittesiisteemi véljachitamist, ahikiittega korterelamutes on kaugkiite alternatiiviks ahjude uuendamisele;

o kaugkiittevorgu laiendamine Sireli ja Rahu piirkondade véljaarendamisega, neist esimene on seotud korterelamute kiittesiisteemide rekonstrueerimisega
(tileminek ahikiittelt keskkiittele) ning teine Hiiumaa Haigla liitumisel kaugkiittega ja Hilumaa sotsiaalkeskuse viljaarendamisega.

Soojuskoormust aitab suurendada kaugkiitte kui alternatiivi pakkumine trasside naabruses paiknevatele eramutele.

Arendustegevuste hinnangulist mdju perspektiivsetele soojuskoormustele analiiiisitakse vastavaid stsenaariume kisitledes.

7 Soojuse hind ja tarbijate maksevoime

Soojusenergia hind Kérdlas on Eesti kontekstis ja kaugkiittevorgu tarbimistihedust arvestades soodne.

Tarbijate maksevoime on Eesti kontekstis hea, 2015. aastal oli Hiiu maakonna leibkonnalikkme kuukeskmine netosissetulek 528 eurot kuus (Statistikaamet).
Soojusenergia hind on korgem kui Utilitas Eesti teistes kaugkiittepiirkondades.

Viimaste aastate pechmed talved on Eesti tarbijaid siédstnud. Leibkondade kulutused soojusenergiale on madalamad vorreldes normaalaasta kulutustega.

Arvestatava véljamineku moodustavad kulud elektrienergiale vee soojendamisele. Soltuvalt leibkonnaliikmete arvust ja tarbimise erisustest vdivad kulud vee
soojendamisele kiitindida 30 — 40 euroni kuus.

Lahtudes erinevates stsenaariumitest on soojuse hind kdibemaksuta jargmine.
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Joonis 2. Soojuse hind 16pptarbijale koos kdibemaksuta erinevate stsenaariumite korral

8 Arenguvoimalused

Kéesoleva dokumendi raames analiiiisiti kolme stsenaariumi:
o null-stsenaarium: Olemasoleva arengusuundumuste jatkumine;
o I stsenaarium: Avanevaid voimalusi kasutav arendustegevus;
o Il stsenaarium: Aktiivne arendustegevus.

Analiitisi tulemused on kokkuvdtvalt esitatud jargmises tabelis.

Tabel 4. Stsenaariumite analiiiisi koondtulemused
Stsenaarium  Soojuse hind eur Tarbimistihedus MWh/m Voimsustihedus kW/m Trassikadu % Investeering eur

null-stsenaarium 51.86 1.3 0.8 18,4% 1480180
I stsenaarium 52.03 1.2 0.7 18,6% 1612440
11 stsenaarium 43.33 1.4 0.9 20,4% 1612440

Soojuse hind ja selle kujunemine erinevate stsenaariumite korral on toodud jargneval joonisel.
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Joonis 3. Soojuse hinna struktuur 16pptarbijale koos kdibemaksuga erinevate stsenaariumite korral

8.1 Erinevate energiaallikate kasutamisvoimalused

Hiiumaa taastuvenergiaallikate turg pakub jargmisi kiituseid:
e saepuru ja tootlemisjadkidest valmistatud puiduhaket (naabruses asuv Lauka Saeveski);
o raiejadtmetest ja madala kvaliteediga puidust toodetud puiduhaket;
o Kkiittepuid,;
o kuivsilo rulle.

Peale to0stusliku seakasvatuse 10ppu on saepuru arvestatav alternatiiv puiduhakkele. Hiiumaa hobusekasvatuste areng on stabiilne ja kiiret saepuru néudluse
kasvu ei ole oodata. Saepuru kasutatakse kiitusena Kéardlas vdi veetakse Hiiumaalt vilja.

Viimase kiimne aasta jooksul on hakkepuidust kujunenud arvestatav ekspordiartikkel. Koos puiduhakke tootmismahtude kasvuga, mis jadvad jatkuvalt alla
saare metsade tootmispotentsiaalile, on paranenud puiduhakke kittesaadavus Hiiumaal. Piuiduhakke eksporti jaéb pikas perspektiivis jatkuvalt piirama
sobivate sadamate (siivis) puuduminel.

Kiittepuude pakkumine saarel iiletab ndudluse. Lisaks Riigimetsamajandamise Keskusele pakub kiittepuid OU Halupuu ja arvukalt viikeettevdtjaid.
Konkurentsitihe kiittepuu pakkumine ja vdga hea kéttesaadavus teevad kiittepuust eelistatuima soojusenergiaallika.

Kaivitatava pelletitehase aastane ndudlus on kuni 40 000 tm pelletikdlbulikku puitu. Tehase kéivitamine toob endaga tdendoliselt kaasa kiittepuude hinna
tousu, samas hakkepuidu hinda mdjutab see vihem, sest hakkepuitu saab toota puidust ja puidujdakidest, mis ei sobi pelletiks.

Kuivsilo rullide utiliseerimine on muutumas pdllumajandusettevdtjate jaoks tdeliseks probleemiks. Nende kasutamine kiitusena eeldab tdiendavate uuringute
labiviimist.



Lisaks eelpool nimetatud energiaallikatele on Hiiumaal arvestatav padikeseenergia ressurss.

Piisava hulga odava puitkiituse olemasolu muudab teiste alternatiivsete kiitmislahenduste, nditeks maakiite ja tuuleenergiaga seotud maakiite
sotsiaalmajanduslikult véhetShusaks.

Lokaalsete péikesekollektorite kasutamine tarbevee soojendamiseks kortermajandes on arvestatavaks alternatiiviks elektrienergiale sooja tarbevee tootmiseks.

8.2 Null-stsenaarum: Olemasoleva arengusuundumuste jitkumine

8.2.1 Kirjeldus

Null-stsenaarium kirjeldab Kérdla soojustarbimise muutumist ldhtudes jargmistest eeldustest:
« uued kaugkiittega liitujad on iiksikud ja liitumine on pigem juhuslikku laadi;
o Kirdla kortermajad renoveeritakse minimaalses mahus (avatdited, otsaseinad) 10 - 15 aasta jooksul;
o tsentraalset sooja vee varustust kortermajades vélja ei chitata;
o kaugkiittevorgus olulisi muudatusi ei toimu;
o omavalitsuse, kohalike tarbijate ja Utilitas Eesti huvi kaugkiitte arengu vastu jaéb tagasihoidlikuks.

Kérdla kaugkiittevorgu summaarne arvutuslik soojusvdimsus kiitteks on 4754 kW ja normaalaasta summaarne prognoositud soojusenergia tarbimine on 7571
MWh. ja trassikadu on 1703 MWh.

Lahenduse kaugkiitteosa voimsuskestvuskdver on toodud joonisel 4.
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Joonis 4. Kérdla kaugkiittevdrgu voimsuse kestvuskdver nullstsenaariumi korral



8.2.2 Tehniline teostatavus ja riskid

Stsenaarium on tehnilisest teostatav. PGhimétteliselt sdilib olemasolev situatsioon. V3rgu koormused oluliselt ei muutu, juhuslikud liitumised tasakaalustavad
korterelamute ja tihiskondlike hoonete soojustamisest tuleneva tarbimise languse.

Stsenaariumi tehnilised riskid on madalad, sest kasutatakse tuntud ja pikka aega rakendatud tehnoloogilisi lahendusi. Uuendusi on véhe, need on

jareleproovitud ja juurutamisega seotud riskid on madalad.

Hoonete renoveerimine toimub jarkjargult, lahtudes elanike voimekusest ja energiasddstu toetavate meetmete vahendite kittesaadavusest. Soojustamisel

eelistatakse ennekdike odavamaid lahendusi.

8.2.3 Soojuse hind

Soojusenergia hinna arvutamise aluseks on Konkurentsiameti poolt rakendatav referentshinna mudel (Konkurentsiamet 2015). Jargnev tabel annab iilevaate

soojusenergia hinnast ja selle vordlusest referentshinnaga.

Kiituste ja investeeringute maksumus on toodud ilma kédibemaksuta. Arvutuse tulemusel saadud soojuse piirhind on toodud ilma kdibemaksuta.

Tabel 5. Soojusenergia hind null-stsenaariumi korral

Hinnakomponendid

1 SOOJUSE TOOTMINE KATLAMAIJAS
1.1 Soojuse noudluse néditajad

Soojuse miitigimaht (Qsoojuse miiiik)
Soojuskadu

Soojuse tootmine kokku

sh. baaskoormuse katlaga

tipukatlaga

Baaskoormuse katla (biokiitus) nominaalvdimsuse kasutustundide arv
1.2 Katlamaja tehnilised néitajad

Baaskoormuse katlamaja (biokiitus) soojuslik nominaalvoimsus
Baaskoormuse katla (biokiitus) soetusmaksumus (sh. seadmed)
Baaskoormuse katla (biokiitus) nominaalvéimsuse tipukatla nominaalvoimsusest
Tipukoormuse katla nominaalne soojuslik vdimsus
Tipukoormuse katla soetusmaksumus

Pohjendatud tulukus (WACC)

Baaskoormuse katla tehniline eluiga

Tipukoormuse katla tehniline eluiga

Soojuse tootmise pohivarade soetusmaksumus kokku
Kateldega toodetud soojus kokku

Baaskoormuse katla kasutegur (n tootmine)

Tipukoormuse katla kasutegur (n tootmine)

Primaarenergia kokku (Q kiitus)

Primaarenergia baaskoormuse katla kiitusest

Primaarenergia tipukoormuse katla kiitusest

Baaskoormuse katla kiituse primaarenergia hind

Tipukoormuse katla kiituse primaarenergia hind

Elektrienergia erikulu

Elektrienergia kulu

Elektrienergia keskmine hind

Kiituse hind soojuse hinnas (h kiitus)

Saastetasud

Muud muutuvkulud

1.3 Muutuvkulud

Kiitus (K)

Saastetasud (keskkonnatasud — S)

Elektrienergia (muut muutuvkulud — Mke)

Muud muutuvkulud (Mkm)

1.4 Piisikulud

Tegevuskulud (TK)

Soojuse tootmise kapitalikulu (P)

Kulud ja pohjendatud tulukus soojuse tootmiseks (Tsoojus)
Soojuse tootmishind (htootmine)

2. SOOJUSE JAOTAMINE JA MUUK KAUGKUTTEVORGU KAUDU
2.1 Soojusvorgu tehnilised nditajad

Soojustrasside kogupikkus

Soojuse jaotamise ja miiligi pohivara soetusmaksumus

Soojuse jaotaminse ja miiligi varade tehniline eluiga

2.2 Piisikulud

Tegevuskulud (TK)

Soojuse jaotamise kapitalikulu ja pdhjendatud tulukus annuiteedina (P)
Kulud ja pohjendatud tulukus soojse jaotamiseks ja miitigiks
Soojuse edastamishind

3 MUUGITULU JA REFERENTSHIND

Uhik Kiirdla kaugkiittevork

MWh 75714

MWh 1703
% 18,4%
MWh 92744
MWh 9000
MWh 2744

h/aastas 1760

kW 3500

euro 450000,00
%

kW 3500+1800
euro 35000

% 6,1%
aasta 25

aasta 25

euro 485000
MWh 9274.4

% 0,9

%

MWh 10000
MWh 10000
MWh 0
euro/MWh 19,20
euro/MWh
kWh/MWh 22
kWh 204036,8
euro/kWh 0,094
euro/MWh 19,20
euro/MWh 0,38
euro/MWh 0,50

euro 192000,00
euro 352427
euro 19179,46
euro 4637,20
euro 8000,00
euro 38301,22
euro 265642,15

euro/MWh 28,64

m 5854,00
euro 995180,00
aasta 40

euro 60000,00
euro 66976,56
euro 126976,56

euro/MWh 16,77

Miiiigitulu ehk kulud ja pdhjendatud tulukus soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miitigiks (Ktootmine, jaotamine ja miiiik) euro 392618,70

Soojuse hind
Soojuse referentshind (h referents)

euro/MWh 51,86
euro/MWh 52,27



Soojuse hinna tundlikkust kiituse hinna ja investeeringu maksumuse muutumisel kirjeldab jargmine joonis.
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Joonis 5. Soojuse hinna tundlikkus kiituse hinna ja investeeringu maksumuse muutumisel

8.3 I stsenaarium: Avanevaid voimalusi kasutav arendustegevus

8.3.1 Kirjeldus

Stsenaarium ldhtub jargmistest eeldustest:

o kaugkiittevdrguga liituvad jargmise 10 - 15 aasta jooksul kdik kliendid, kelle liitumisega ei kaasne olulisi tdiendavaid investeeringuid voi need on
vajaduspohised (nditeks kiittesiisteemi asendamine, sest eelmine on amortiseerunud);

o liitumine toimub juba véljaehitatud kaugkiittevorgu piires, torustikele lisanduvad ainult peatrassi ja liituja thendused tingimusel, et peatrassi voimsus
on piisav uute liitujate soojusenergiaga varustamiseks, st mitte rohkem kui 30% voimsusiihiku kohta;

o Rahu vorguosa voimsustihedus on 1,2 korda madalam kui Kérdla kaugkiittevorgus keskmiselt;

o tsentraalne sooja vee varustuse viljachitamine koigis kaugkiittega liitunud korterelamutes;

o kaugkiittevorku arendatakse maéral, mis on vaja uute klientide liitumiseks kaugkiittevorguga;

« omavalitsuse ja Utilitas Eesti huvi kaugkiittevorgu arendamise vastu on moddukas, investeeringuteks kaasatakse toetusvahendeid.

Niisuguse siisteemi soojusvdimsus kiitteks on 4724 kW ja tarbijate normaalaasta prognoositav soojustarbimine kiitteperioodil on 7024.9 MWh ja trassikadu
1770.6 MWh

Tarbevee soojendamisest lisanduv soojusvdimsus tarbevee soojendamiseks 133.7 kW energiatarbimine 705.1 MWh.
Stsenaariumi tarbimisandmed on toodud jargnevas tabelis.

Tabel 6. Kérdla kiittepiirkonna normaalaasta tarbimine I stsenaariumi korral
Piirkond Prognoositud tarbimine MWh Arvutuslik tarbimine MWh Arvutuslik kiittevoimsus kW Tarbimistihedus MWh/m Véimsustihedus kW/m

Keskviljak 817.9 903 608 1.2 0.9
Rahu 2334 275 185 0.3 0.2
Rehemide 1337.7 2027 1048 0.8 0.7
Vabaduse 2288.2 2362 1232 1.5 0.8
Umarmie 2347.7 2768 1651 1.1 0.8

Kokku 7024.9 8335 4724 1 0.7



I stsenaariumi soojustorustiku parameetrid on toodud jérgnevas tabelis.

Tabel 7. Rajatavate soojustorustiku néitajad
Piirkond Pikkus m Soojuskadu MWh Trasside kaovoimsus kW Kaotegur W/m

Keskviljak 707 183.5 78 110
Rahu 794 206 88 111
Rehemie 1591 412.9 176 111
Vabaduse 1567 406.6 174 111
Umarmée 2164 561.6 240 111
Kokku 6823 1770.6 756

Katlamaja vdimsuseks on kiitte-, tarbevee soojendamise ja torustiku kaovoimsust arvestades 5613.7 kW. Katlamaja pdhikatlaks on uus hakkepuidul to6tav
katel vdimsusega 200 kW ja tipukoormuse katmiseks soetatakse uus 200 kW vdimsusega Slikatel.

Stsenaariumi voimsusekestvusgraafik on toodud joonisel 6.
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Joonis 6. Voimsuse kestvuskover

8.3.2 Tehniline teostatavus ja riskid

Stsenaariumi elluviimisega seotud riskid on madalad. Soojusettevdttel Utilitas Eesti on olemas teadmised ja kogemused, mis on vajalikud stsenaariumi
elluviimiseks.

Kasutatavad tehnoloogilised lahendused: katlad, torustik jt siisteemi elemendid on kontrollitud ja usaldusvéirsed, pika elueaga.

Tehnilised riskid on ennekdike seotud tsentraalse sooja tarbevee siisteemide véljachitamisega. Pakkujaid on vihe ja tulenevalt madalast ndudlusest napib
kohapealsetel ehitajatel kogemusi.



8.3.3 Soojuse hind

Soojusenergia hinna kujunemisest annab iilevaate jargmine tabel.

Tabel 8. Soojuse hind esimese stsenaariumi korral
Hinnakomponendid Uhik Kirdla kaugkiittevork
I SOOJUSE TOOTMINE KATLAMAJAS
1.1 Soojuse ndudluse néitajad

Soojuse miitigimaht (Qsoojuse miiiik) MWh 7730
Soojuskadu MWh 1770,6
% 18,6%
Soojuse tootmine kokku MWh 9500,6
sh. baaskoormuse katlaga MWh 9000
tipukatlaga MWh 500,6
Baaskoormuse katla (biokiitus) nominaalvoimsuse kasutustundide arv h/aastas 1760
1.2 Katlamaja tehnilised niitajad
Baaskoormuse katlamaja (biokiitus) soojuslik nominaalvoimsus kW 3500
Baaskoormuse katla (biokiitus) soetusmaksumus (sh. seadmed) euro 450000,00
Baaskoormuse katla (biokiitus) nominaalvéimsuse tipukatla nominaalvdimsusest %
Tipukoormuse katla nominaalne soojuslik vdimsus kW 3500+1800
Tipukoormuse katla soetusmaksumus euro 35000
Pohjendatud tulukus (WACC) % 6,1%
Baaskoormuse katla tehniline eluiga aasta 25
Tipukoormuse katla tehniline eluiga aasta 25
Soojuse tootmise pohivarade soetusmaksumus kokku euro 485000
Kateldega toodetud soojus kokku MWh 9500,6
Baaskoormuse katla kasutegur (n tootmine) % 90%
Tipukoormuse katla kasutegur (n tootmine) % 90%
Primaarenergia kokku (Q kiitus) MWh 10556
Primaarenergia baaskoormuse katla kiitusest MWh 10000
Primaarenergia tipukoormuse katla kiitusest MWh 556
Baaskoormuse katla kiituse primaarenergia hind euro/MWh 19,20
Tipukoormuse katla kiituse primaarenergia hind euro/MWh
Elektrienergia erikulu kWh/MWh22
Elektrienergia kulu kWh 209013,2
Elektrienergia keskmine hind euro/kWh 0,094
Kiituse hind soojuse hinnas (h kiitus) euro/MWh 18,19
Saastetasud euro/MWh 0,38
Muud muutuvkulud euro/MWh 0,50
1.3 Muutuvkulud
Kiitus (K) euro 192000,00
Saastetasud (keskkonnatasud — S) euro 3610,23
Elektrienergia (muut muutuvkulud — Mke) euro 19647,24
Muud muutuvkulud (Mkm) euro 4750,30
1.4 Piisikulud
Tegevuskulud (TK) euro 8000,00
Soojuse tootmise kapitalikulu (P) euro 38301,22
Kulud ja pohjendatud tulukus soojuse tootmiseks (Tsoojus) euro 266308,98
Soojuse tootmishind (htootmine) euro/MWh 28,03

2. SOOJUSE JAOTAMINE JA MUUK KAUGKUTTEVORGU KAUDU
2.1 Soojusvorgu tehnilised néitajad

Soojustrasside kogupikkus m 6632,00
Soojuse jaotamise ja miiiigi pohivara soetusmaksumus euro 1127440,00
Soojuse jaotaminse ja miliigi varade tehniline eluiga aasta 40

2.2 Piisikulud

Tegevuskulud (TK) euro 60000,00
Soojuse jaotamise kapitalikulu ja pdhjendatud tulukus annuiteedina (P) euro 758717,78
Kulud ja pohjendatud tulukus soojse jaotamiseks ja miitigiks euro 135877,78
Soojuse edastamishind euro/MWh 17,58

3 MUUGITULU JA REFERENTSHIND

Miitigitulu ehk kulud ja pohjendatud tulukus soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miitigiks (Ktootmine, jaotamine ja miiiik) euro 402186,76
Soojuse hind euro/MWh 52,03
Soojuse referentshind (h referents) euro/MWh 52,27

Soojusenergia hinna tundlikkuse sdltuvus kapitalikulust ja kiitusekulust on toodud jargneval joonisel.
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Joonis 7. Soojuse hinna tundlikkus kiituse hinna ja investeeringu maksumuse muutumisel: korterelamud
8.4 Il stsenaarium: Aktiivne arendustegevus

8.4.1 Kirjeldus

1I stsenaarium l&htub jargmistest tdiiendavatest eeldustest:
o korterelamud, avalikud hooned renoveeritakse;

o toimub siistemaatiline arendustegevus, mille kdigus minnakse muudelt kiitteviisidelt iile kaugkiittele, vorguosade trasside pikkuste arvutamisel
lahtutakse piirkonna keskmisest voimsustihedusest ja piirkonna vorgu iseloomust;

o kaugkiitte kasutamine tarbevee soojendamiseks on levinum vee soojendamise lahendus;
o omavalitsus ja soojaettevote on huvitatud kaugkiitte arendamisest, rakendatakse meetmeid kaugkiittega liitujate toetamiseks;
o chitatakse vilja Sireli ja 10petatakse Rahu piirkonna kaugkiittevork.

Stsenaariumijargsed kaugkiittevdrgu nditajad on toodud jérgnevas tabelis.

Tabel 9. Kérdla kiittepiirkonna normaalaasta tarbimine I stsenaariumi korral
Piirkond Prognoositud tarbimine MWh Arvutuslik tarbimine MWh Arvutuslik kiittevoimsus kW Tarbimistihedus MWh/m Voéimsustihedus kW/m

Keskviljak 929.3 1026 679 1.3 0.9
Rahu 349.7 412 304 0.2 0.2
Rehemie 1347.6 2042 1198 0.8 0.7
Sireli 836.1 985 479 0.5 0.3
Vabaduse 2784.2 2874 1474 1.7 0.9
Umarmée 2347.7 2768 1651 1.1 0.8
Kokku 8594.6 10107 5785 0.9 0.6

Stsenaariumijérgse kaugkiittevorgu soojusvdimsus kiitteks on 5785 kW ja normaalaasta prognoositud soojustarbimine kiitteks on 8594.6 MWh ja soojuse kadu
torustikes 2417.1 MWh.

Sooja tarbevee soojendamiseks vajalik soojusvdimsus on 160.3 kW ja hinnanguline soojustarbimine tarbevee soojendamiseks on 847 MWh.

Tabel 10. Rajatavate soojustorustiku niitajad
Piirkond Pikkus m Soojuskadu MWh Trasside kaovoimsus kW Kaotegur W/m



Keskviljak 731 189.7 81 111

Rahu 1455 377.6 161 111
Rehemie 1691 438.8 187 111
Sireli 1603 416 178 111
Vabaduse 1670 4334 185 111
Umarmie 2164 561.6 240 111
Kokku 9314 2417.1 1032

Katlamaja koguvdimsus on 6977.3 kW.
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Joonis 8. Vaimsuse kestvuskover

8.4.2 Tehniline teostatavus ja riskid

Stsenaariumi tehniline teostatavusega seotud riskid ei erine oluliselt I stsenaariumi tehnilise teostavusega seotud riskidest.

Samas halvenevad II stsenaariumi realiseerimisel kaugkiittevorgu néitjad. Seega tuleb igal konkreetsel juhul analiiiisida konkreetse tarbija liitumise moju
kaugkiittevorgule tervikuna.

8.4.3 Soojuse hind

Hinna arvutustes on koik kulud kdibemaksuta. Ldpptarbija hind on antud stsenaariumi korral soojuse hind ilma kdibemaksuta.

Tabel 11. Soojuse hind II stsenaariumi korral

Hinnakomponendid Uhik Kirdla kaugkiittevork
I SOOJUSE TOOTMINE KATLAMAJAS

1.1 Soojuse noudluse néitajad
Soojuse miiligimaht (Qsoojuse miiiik) MWh 9441,6



Hinnakomponendid
Soojuskadu

Soojuse tootmine kokku

sh. baaskoormuse katlaga

tipukatlaga

Baaskoormuse katla (biokiitus) nominaalvoimsuse kasutustundide arv
1.2 Katlamaja tehnilised niitajad

Baaskoormuse katlamaja (biokiitus) soojuslik nominaalvoimsus
Baaskoormuse katla (biokiitus) soetusmaksumus (sh. seadmed)
Baaskoormuse katla (biokiitus) nominaalvdimsuse tipukatla nominaalvoimsusest
Tipukoormuse katla nominaalne soojuslik vdimsus
Tipukoormuse katla soetusmaksumus

Pohjendatud tulukus (WACC)

Baaskoormuse katla tehniline eluiga

Tipukoormuse katla tehniline eluiga

Soojuse tootmise pohivarade soetusmaksumus kokku
Kateldega toodetud soojus kokku

Baaskoormuse katla kasutegur (n tootmine)

Tipukoormuse katla kasutegur (n tootmine)

Primaarenergia kokku (Q kiitus)

Primaarenergia baaskoormuse katla kiitusest

Primaarenergia tipukoormuse katla kiitusest

Baaskoormuse katla kiituse primaarenergia hind

Tipukoormuse katla kiituse primaarenergia hind

Elektrienergia erikulu

Elektrienergia kulu

Elektrienergia keskmine hind

Kiituse hind soojuse hinnas (h kiitus)

Saastetasud

Muud muutuvkulud

1.3 Muutuvkulud

Kiitus (K)

Saastetasud (keskkonnatasud — S)

Elektrienergia (muut muutuvkulud — Mke)

Muud muutuvkulud (Mkm)

1.4 Pisikulud

Tegevuskulud (TK)

Soojuse tootmise kapitalikulu (P)

Kulud ja pohjendatud tulukus soojuse tootmiseks (Tsoojus)
Soojuse tootmishind (htootmine)

2. SOOJUSE JAOTAMINE JA MUUK KAUGKUTTEVORGU KAUDU
2.1 Soojusvdrgu tehnilised niitajad

Soojustrasside kogupikkus

Soojuse jaotamise ja miiligi pohivara soetusmaksumus

Soojuse jaotaminse ja miiligi varade tehniline eluiga

2.2 Piisikulud

Tegevuskulud (TK)

Soojuse jaotamise kapitalikulu ja pdhjendatud tulukus annuiteedina (P)
Kulud ja pohjendatud tulukus soojse jaotamiseks ja miiiigiks
Soojuse edastamishind

3 MUUGITULU JA REFERENTSHIND

Uhik Kirdla kaugkiittevork

MWh 2417,1

% 20,4%
MWh 11858,7
MWh 9000

MWh 2858,7
h/aastas 1760

kW 3500

euro 450000,00
%

kW 3500+1800
euro 35000

% 6,1%
aasta 25

aasta 25

euro 485000
MWh 11858,7

% 90%

% 90%

MWh 13176
MWh 10000
MWh 3176
euro/MWh 19,20
euro/MWh
kWh/MWh 22
kWh 260891,4
euro/kWh 0,094
euro/MWh 14,57
euro/MWh 0,38
euro/MWh 0,50

euro 192000,00
euro 4506,31
euro 24523,79
euro 5929,35
euro 8000,00
euro 38301,22
euro 273260,66

euro/MWh 23,04

m 6632,00
euro 1127440,00
aasta 40

euro 60000,00
euro 75877,78
euro 135877,78

euro/MWh 14,39

Miitigitulu ehk kulud ja pdhjendatud tulukus soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miitigiks (Ktootmine, jaotamine ja miiiik) euro 409138,44

Soojuse hind
Soojuse referentshind (h referents)

Soojusenergia hinna tundlikkusest III stsenaariumi korral annab {ilevaate jairgmine joonis.

euro/MWh 43,33
euro/MWh 52,27
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Joonis 9. Soojuse hinna tundlikkus kiituse hinna ja investeeringu maksumuse muutumisel: II stsenaarium
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Tegevuskava

Tabel 12. Tegevuskava

Aeg
Rehemde katlamaja tipukoormuse katla hange.
Pae tn magistraalsoojustrassi renoveerimine
Tormi tn soojustrassi renoveerimine

2018

Uue biokiituste poletusseadme valik/ hange 2020
Soojavee tootmine tarbijate juures taastuvenergiast 2017+
Hoonete soojapidavuse parendamine 2017+

Korterelamu kaugkiittele iileviimise pilootprojekti elluviimine sh. tsentraalne soe

vesi, paikesekollektorite kasutamine vee soojendamiseks. 2017

Regulaarsete energeetikat puudutavate avalike arutelude ja dppepéevad

korraldamine 2017+
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